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Softwareunterstitzung

Ersterfassung
 grol¥flachig, LoD1-LoD2
Modellierungssoftware

» Einzelgebaude, LoD3
 Fortfihrung LoD2

Datenmanagement

« Raumbezogene DB
« Administration

Datenbereitstellung fiir Anwendungssoftware

 Visualisierungssysteme
* Autorenwerkzeuge, ,,3D-GIS*
e Planung, Simulation, Navigation, ...
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Ersterfassung

LIDAR D

‘ 3D Geo-
Daten-

bank

Photogrammetry
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Kriterien

- Datenerfassung
 grol¥flachig, LoD1-LoD2
- Modellierungskonzept

Photogrammetrisch
LiDAR
Terrestrischer Laser
CAAD

Prozedural

- Datenaustausch

» Insb. Datenexport
« CityGML
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Stereoerfassung

PC!!

Epipolargeometrie
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Laserscanning - Airborne

* e Entfernungs-
R s messung

GPS/INS
erforderlich

Digitales Hohenmodell (DHM) — keine Objekte !
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Terrestrischer Laserscan

ModelSpace: ModelSpace : ModelSpace Yiew 1 g — | _&]

File Edt Selection View Viewpoint CreateObject EditObject Tools Help

Irafisesasos|[kalaece|aalvz2/ sutrsznzaes 3 sssb®

MNothing selected.
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Prozedurale Datenerfassung
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Prozedurale Stadtmodelle: CityEngine

NIRRT
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Muller et al. SIGGRAPH 2006
http://www.procedural.com
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CityEngine

SHP DXF OBJ OSM Images

g oyl

CityEngine

g yguillll

Collada FBX OBJ 3DS RIB MI Massive

http://www.procedural.com
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Datenbereitstellung

- Dateibasierter Datenaustausch

Export ‘ Import

(f’f’ __ Datel Datei m,
LT =

T —
c~T

3D Geo-
Daten-
bank

"

AN
N_
Photogrammetry
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1SO 19109 - Datenaustausch

konform
zu Regeln fur
Anwendungsschemata

definiert
Lieferant | Abbildung Abbildung Nutzer
Anwendungs s | Anwendungs| — s | Anwendungs
schema schema schema

v v %

Transfer
Datensatz —

Datensatz Datensatz

Nutzer

Lieferent

Transformation Transformation
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Feature Type und Feature Instance

—_

Phanomen der realen Welt

Universe of discourse
(Sicht aus Fachwelt)

Anwendung (Geo)

Y

Feature Typ

Daten-
erfassung

definiert 0..n

Feature Instanz
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Beispiel

Feature Type Feature Instance

Das Objekt ,,Kirche* wird
beschrieben durch die
Attribute Name, Ort, Art,
Gesamthohe, HOhe
Mittelschiff, L&nge, Breite,
Baubeginn, Fertigstellung,
Referenzpunkt

Prof. Dr. Volker Coors

Bei dem Miunster Bad
Doberan handelt es sich
um eine frihe Basilika,
Die Gesamthohe betragt
72 m. Das Mittelschiff hat
eine Hohe von 26.50 m.
Das Miunster ist 78 m lang
und 39 m breit. Baubeginn
war 1294, Jahr der
Fertigstellung 1368. GPS-
Koordinaten ...
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Datenaustausch CityGML

konform
zu Regeln flr
Anwendungsschemata
definiert
(i !

Lieferant Abﬁﬁjunﬁ Nutzer
Anwendungs Anwendungs
schema ' schema

N,
\:/ /2 ! \;/
Ci

Datensatz Datensatz

Lieferent Nutzer
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Datenaustausch

- ISO 19109 aullerhalb der ,,GIS-Welt*“ kaum verbreitet
- Feature-Modell in Anwendungssystemen nicht unterstitzt

- Transformation in gadngige Anwendungsformate
« CAD & Modellierung: DXF, DGN, IFC, 3DS, SHP, ...

 Visualisierung: X3D, Collada, FBX, OBJ, 3DS, KML,...

« Achtung: nicht nur Geometrie, sondern auch Feature-
Modell soll erhalten bleiben!

- Alternative: Plugln fur Anwendersoftware entwickeln
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Beispiel VRML-Szenengraph

GO G

<«
_
g A

SSps
- o

Prof. Dr. Volker Coors



Beispiel VRML-Szenengraph
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Lebenszyklus Gebaudemodell

Data Quality Management

) Build ~Maintain

Continous or
Periofaal update ¢ }

Geobasisdaten (ALK, ...)

Initial
Data capturing

Basic 3D-urban model Demolish

|
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> /
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1 Integration Integration
> Modelle

Build Maintai
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Urban planning City Marketin
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Kriterien

- Datenmanagement

« Multiresolution-Modell
« Geometriemodell (Kanten, Flachen)
* Objekte: Gebaude, Wasser, Vegetation, etc.

- Administration

« Zugriff auf Datenbestand
Hinzuftgen individueller LoD
Auswahl / Query
Qualitatsmanagement
Fortfihrung

- Datenzugriff

* Import/ Export
e Service-orientiert
« CityGML
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Datenbereitstellung

- Dateibasierter Datenaustausch

3D Geo-
Daten-

bank

Export Import

@ _ Datei Datei M’ Q
< TJE ==
. ~aq

O\
ey

Prof. Dr. Volker Coors 01-24



Datenbereitstellung

- Service-orientierte Architektur

GetSceneRequest
R
N_
3D Geo-
Daten- i 7
bank : ;. \ e
~_ _ Rl :
Web 3D Service PSS -
3 oy A3 \
GetSceneResponse
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Beispiel Web3DService (OGC dra

GetCapabilities:

http://research.hft-stuttgart.de/serviets/
Web3DService/W3DS?service=w3ds&request=getCapabilities&exceptions=text/xml

GetScene:

http://research.hft-
stuttgart.de/servlets/\Web3DService/W3DS?service=w3ds&version=0.3.0&request=
getScene&format=model/vrml&srs=EPSG:31467 &layers=Stuttgart,DTMStuttgart
&styles=existing,textured _ortho&bbox=3513457.18,5405923.07,3515017.9,5407735.
43&exceptions=text/xml

Prof. Dr. Volker Coors
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£ | http:/fresearch.hft-stuttgart.defser ce sion=0.3.0&request=getScene&format=modelfvrml2 ¥

Ansicht  Favoriten Extras 72
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Anfrage Web Feature Service

a. Anfrage WEFS 3D-Klitzchenmodelle: nach BBOX, Gemeindepolvgon, Gemeindekennziffer

1. BBOX:
<?xml version="1.0" encoding="150-8859-1"7>
<wfs:GetFeature version="1.1.0" outputFormat="text/xml; subtype=gml/3.1.1"
xmlns:oge="http:/www.opengis.net'oge” xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"

xmlns wis="http://www opengis net/wfs">
<wfs:Query xmlns:citygml="http://www citygml org/citygml/1/0/0" typeName="citygml:Building">
<oge:Filter>
<ogc:BBOX>
<ogc:PropertyName>gml:boundedBy</ogc:PropertyName>
<gml:Envelope srsName="EPSG:31466">
<gml:pos srsDimension="2"> 2575290.0 5653298.0</gml.pos>
<gmlpos srsDimension="2"> 2668542 .0 5662987 0</gml:pos>
</gml:Envelope>
</ogc:BBOX>=
</oge:Filter>
</wis:Query> Abschlussbericht
</wis:GetFeature> zur Umsetzung der

EU-Umgebungslarmkartierung Stufe 1

in Nordrhein-Westfalen

Prof. Dr. Volker Coors 01-
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Datenmanagement

URL

3DCityDBv2

SupportGIS J3D

CityServer3D

Bentley GeoSpatial
Server / ProjectWise
connector

CityGRID
Autodesk LandExplorer
ESRI ArcGIS

http://opportunity.bv.tu-

berlin.de/software/projects/show/3dcitydb

(Open Source)

http://www.cpa-systems.de

http://www.igd.fhg.de/igd-a5/
http://www.bentley.com/de-DE/

http://www.metgeoinfo.com
http://landxplorer.com
http://www.esri.com

Prof. Dr. Volker Coors
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Datenmanagement: zugrundeliegendes Modell

. A o
Modelling from Photogrammetry (g":"g:,‘iMet
& Surveying GEO INFO

Triangulation and automatic correction of minor shortcomings after import

Input line
structure

Corresponding
3D Model

Building after restitution

*CITYGRID
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Datenmanagement

URL

QsCity3D Qualitatssicherung  http://wwwdev.hft-
stuttgart.de/servlets/QSCity3D-
WebDemo/

CityValidator Qualitatssicherung http://www.igd.fhg.de/igd-a5/

Conterra FME Transformation http://www.conterra.de

CityGML Plugin

Snowflake GO Integration http://www.snowflakesoftware.co.uk/

Publisher

CityGML4j Java SDK http://opportunity.bv.tu-
berlin.de/software/projects/show/cityg
ml4j
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Modellierung

Modellierer URL

Google SketchUp
CityGML ToolChain http://www.citygml.de/index.php/do  CityGML Plugin

wnlinks.htmi flr Sketchup
3D Studio Max http://www.autodesk.de
Blender http://blender.org OpenSource
Maya http://www.autodesk.de
CinemadD http:www.maxxon.net
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Software
Autodesk LandXplorer

Autodesk Map3D
ESRI ArcScene

Bentley MicroStation,
Archtecture

Autorenwerkzeuge

http://landxplorer.com

http://www.autodesk.de
http://www.esri.com
http://www.bentley.com/de-DE/
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Visualisierung
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Kriterien

- Datenzugriff

Import

LLokaler Datenbestand
Client / Server
Streaming

- Interaktion
« Zugriff auf einzelne Feature mdglich?
- Rendering

« Framerate (Bilder/sec)
« Anzahl Polygone
 Speicherbedarf
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Ubersicht CityGML Viewer

Adutodesk LandExplorer CityGML Viewer
http://landxplorer.com

ABitManagementGeo,
http://www.bitmanagement.de

ASnowflake GML Viewer
http://www.snowflakesoftware.co.uk/

AAristoteles
http://www.ikqg.uni-bonn.de/aristoteles
/index.php/Aristoteles
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CityGML Viewer: Ladezeiten

City GML File name & size LandXplorer | Aristotles | BSContactGeo
Berlin alexanderplatz 35.20MB 00.00.35 00.00.08 00.00.04.74
LoD2-10x10-Bounded By 326KB 00.00.02 00.00.01 00.00.00.46
LoD2-10x10-MultiSurface 210KB 00.00.03 00.00.01 00.00.00.40
LoD2-10x10-sclid 215KB 00.00.03 00.00.01 00.00.00.45
LoD2-20x20-Bounded By 1.28MB 00.00.03 00.00.02 00.00.00.90
LoD2-20:20-MultiSurface 858KB 00.00.03 00.00.01 00.00.00.75
LoD2-20x20-s0lid 8T6KB 00.00.03 00.00.03 00.00.00.75
Testease-100x60 11.3MB 00.00.26 00.00.12 00.00.07.14
Testease-100x70 13.2MB 00.00.32 00.00.20 00.00.08.17
Testease-100:30 15.1MB 00.00.35 00.00.18 00.00.09.19
Testease-100:90 17TMB 00.00.37 00.00.18 00.00.10.47
Testease-100100a 15.9MB 00.00.45 00.00.18 00.00.11.57
FZK Haus_LOD1 9KB 00.00.02 00.00.01 00.00.00.30
FZK _Hans_LOD2 56KB 00.00.02 00.00.04 00.00.00.33
FZK Hans_LOD3 5.6TMB 00.00.07 00.00.03 00.00.01.13
FZIk _Hans_LOD4_BS 9.95MB 00.00.04 00.00.18 00.00.01.90
FZK Haus LOD4_S 9.80MB 00.00.04 00.00.18 00.00.01.75
Stadt-Ettenheim-LoD3_v1.0.0 48.7MB | 00.00.50 00.00.16 00.00.06.49
Gebandemodell_ LOD1_450634 26.8MB | 00.00.50 00.00.12 00.00.08.56
Gebandemodell_LOD1_461012 50Mb 00.01.12 00.00.20 00.00.13.90
LoD2-50x50-Bounded By 8.11Mb 00.00.06 00.00.04.02
LoD2-50x50-MultiSurface 5.20MB 00.00.01 00.00.03.25
LoD2-50:x50-s0lid 5.40MB 00.00.03 00.00.03.27
LoD2-100x100-Bounded By 32.5MB 00.01.06 00.00.15.43
LoD2-100x:100-MultiSurface 21.2MB 00.00.20 00.00.12.20
LoD2-100x=100-sclid 21.7MB 00.00.18 00.00.12.52
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Visualisierung: Digitale Globen

il

Datei Bearbeiten Ansicht Tools Hinzufiigen Hilfe

¥ Suchen

Anfliegen | Unternehmen suchen I Routel

Anfliegen Bsp.: Alte Oper, Frankfurt:

I Bl Q

X
v Orte Inhalt hinzufigen
= M& Meine Orte -

& [JED sightseeing
W diesen Ordner und
Klicken Sie Tour abspielen’, um
& [J& Rrosensteinviertel
& [J& stuttgart3D_KML_Internet.kml
O caf

= DQ Stuttgart3D_KML_Internet.kml
7 Blauwal

Hier schwimmt ein Blauwal

Bl

¥ Ebenen

Primare Datenbank
¥ Geografie im Web
O== strafien
# M) 30-Gebaude
O & street view
&3] F Grenzen und Beschriftungen
] a Yerkehr
® 8§ wetter
=0 Galerie
J&» Google Ocean
# @ Globales Denken b
=0 r Interessante Orte ® 2009 Europa Technologies
& O3 mehr i Sichthdhe 8531.96 km

|»
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Digitale Globen

Digitaler Globus URL Formate zur Integration
3D Stadtmodell

Google Earth 5 http://earth.google.de/ KML,
(Pro: Mapinfo TAB, shp,
MicroStation DGN)

Bing Maps 3D http://www.bing.com/maps/
NASA World Wind http://worldwind.arc.nasa.gov. KML, shp, WFS

/java/ Open Source, Java
BitManagement Geo  http://www.bitmanagement.de X3D, CityGML
X3D Earth Globe http://x3d-earth.nps.edu/ X3D

Open Source, Java

Grifenor https://www.grifinor.net:8443/ Open Source, Java
ArcGlobe http://www.esri.com/ ESRI Shp, VRML
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Visualisierung: Landschaftsmodellierer

Terragen 2

T e
SN

“olinns CBlankers
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Landschaftsmodellierer

Landschaftsmodellierer Hersteller URL

World Construction Set 6.6 3D Nature www.3dnature.com

Vue 7 E-on Software www.e-onsoftware.com

Terragen 2 PlanetSide www.planetside.co.uk
Software
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Lebenszyklus Gebaudemodell

Data Quality Management ﬁ

Build Maintain
> |Geobasisdaten (ALK, ...) < ]
Initial Continous or

Data capturing Perioggaal update

Basic 3D-urban model Demolish

Integration Integration

|
Urban planning i City Marketing
\, // 3D-Modell | 3D-Modell

Future work J : support CityGML




' l
Meins ist vollig

|

Mir
| kreistder
Huat!




