ﬁ e Hs=

MoOglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierunq

mit CityGML oot CityGML
Themen

Fachspezifische Modellierung Qualitatsangaben
in CityGML AQualitatsangaben
AModularisierung AQualitatssicherung
AProfile (vertikal, horizontal) ACityGML-Prufsoftware
AGeneric
AADE
Neues aus der AG Modellierung ALKIS-3D
AUtility Network (Knoten-Kanten-Modell) AFortfilhrung von
ABridge, Subsurface 3D-Stadtmodellen aus
AAufgaben der AG Modellierung ALKIS

I Anwendungshandbuch AAdV-Initiative

i bewegliche Objekte AGID-Schema

I CSG

g . = Ultieh Grub =
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Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung ﬁf cammEan-

[

mit CityGML “reoroe - CGityGML

Fachspezifische Modellierunqg in CityGML
AProfile

Definition nach GML-Spezifikation:
Ein Profil |l st eine e Untermenge von ei
fur die Erfallung einer bestimmten Funktion notwendig ist.

Profile ermdglicht also Reduktion der moglichen Elemente auf die
erforderlichen

Profile kbnnen manuell, besser aber automatisiert abgeleitet werden.

3 Arten von Profilen:

ABasismodell und Erweiterungen
AHorizontale Profile

AVertikale Profile

I Ulrseh Gruber \5"
eKr i Recklinghausen :EEIKSLINGHAUSEN
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Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung f,{f -apEEan-

mit CityGML “reoroe CityGML

Fachspezifische Modellierunqg in CityGML

A Modularisierung

Appearance (app)

CityObjectGroup (grp)

Generics (gen)

= i

= S || = g

— ) =) c =) ~ | Q
o) S [ >\ 1 CU 1
~— O C Y—
o |2 || 8| 8||g||l8| &1
- — — D S ('5 m | (D |
© ) o ) == [ © R
> - %) (@) S | = |
m 2 < = 0 = || 2
O © > X

a ]

Relief (dem)

CityGMLBase (core)

- . i Ulreh Grub —
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Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung ﬁf cammEan-

[

mit CityGML “reoroe - CGityGML

Fachspezifische Modellierunqg in CityGML
AProfile

Basismodell und Erweiterungen

ABasismodell fiir Softwareanbieter einfacher umzusetzen
ADefinition der thematischen Elemente des Basismodells

Nachteile:

AAnwendungen bestimmen thematische Elemente

AGrundlegende Teile der Spezifikation miissen tberarbeitet werden
ANeue Spezifikation -> neue Standardisierung in OGC erforderlich

Horizontale Profile

AKomplexitat des Datenmodells eingeschrankt

AFlachere Datenstrukturen (Single feature classes)

AAbleitung einfacher relationaler Datenbank-Schemata moglich

AGrundlegender Teil der Spezifikation muss uiberarbeitet werden
ANachtragliche Erweiterungen des Datenmodells kaum méglich

I Ulrseh Gruber \5"
eKr i Recklinghausen :EEIKSLINGHAUSEN
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Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung ﬁf cammEan-

[

mit CityGML “reoroe - CGityGML

Fachspezifische Modellierunqg in CityGML
AProfile

Vertikale Profile

Ateilen das Datenmodell in logisch getrennte thematische Komponenten,
Ad. h. es sind thematische Profile
Az. B. Gelandemodell, Gebaudemodell

ATeil-Implementierungen des Datenmodells mdglich
Aentsprechen dennoch der Spezifikation
Ad. h. die Implementierungen unterstiitzen diese Profile ohne
Einschrankungen

AMit angebotener Software kann angegeben werden
ACityGML [Gebaude, Gelande, Vegetation]
ACityGML [full]

AHorizontale Ausschnitte mdglich
AEntspricht dem Konzept von CityGML

I Ulrseh Gruber \5"
eKr i Recklinghausen :EEIKSLINGHAUSEN
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Mdglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung A1 T e

“Groe CityGML

mit CityGML >

Fachspezifische Modellierunqg in CityGML
AProfile

Appearance (app)

CityObjectGroup (grp)

Generics (gen)

Building (bldg)
Transportation (tran)

Relief (dem)

CityGMLBase (core)

- . N Ulrggh Gruber \7‘-;
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Beispiel: AdV-Profil

<<Feature=>
gml::_FeatureCollection

<=Featuras=>
gml::_Feature

<<Feature=>
corezfAdress

pname[0.7] : gml:CodeType

=<DataType>>
gml:CodeType

pname[1] : xs:string
goodeSpace[0. 1] : xstAnyll.

<<Featura==

cora:_CilyObject

goreationDate[0..1] © xs:date
JAeminationDate[0. 1] - x=s:date

extemalReferance

ExternalReference

<<Feature>>
core_site

_AbstractBulding

gfunction [1] : BuildingFunciionType

LrmeasuredHeight [1] - gml:LengthType
JstoreysAboveGround [0..1] : xs:nonMagativelnte...| =
astoreysBelowGround [0..1] : xs:nonMegativelnte...

L

pinformationsSystem{.. 1] : xs:anyURI

lod1MulliSurface | <<geometry>>

I

<<ExternalCodelist=>=|
BuildingFunctionType

gml:-MultiSurface

lod 1 Salid

o.1| <<geometry==
gml:_Solid

<<Lnion=>
ExternalObjectReference

aname[1] : xs:string
uri[1] - xs:anyURI

extemalOhiectiRefersnce

Flle: Do\DatenALKISFlo@wendung Sig\3DWARYiTagung 2000226 ProfUmiCItyGMLPrDaAdY.mdl - 1021350 Dienstag, 3. MAZ 2009 Ciass Diagram: CltyEML1 .0.0_ProfieAdy / Buldngady Page 1




Mdglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung A1 T e

“oroe CityGML

mit CityGML >

Fachspezifische Modellierunqg in CityGML

AGeneric

é

<gen:stringAttribute

name="DatenquelleDachhoehe">
<gen:value>1000</gen:value>

Bsp.: Metadaten der AdV </gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute

name="DatenquelleLage">
<gen:value>1000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

e
Grunddaten-
Bedeutung Wert Aestand
LASERSCAN 1000
STOCKWERK 2000
STANDARD 3000
PHOTOGRAMMETRIE (MANUELL) 4000
PHOTOGRAMMETRIE (AUTOMATISCH) 5000
MANUELL 6000
UNBEKANNT 9999
-—
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Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung Jﬁﬂ T

mit CityGML “eokoe CityGML
Fachspezifische Modellierunqg in CityGML
AGeneric
Vortelle Nachteile

beliebige Anzahl von generischen nur einfache Datentypen
Attributen moglich

Basiert auf CityGML-Schemata keine Spezifikation von Namen,
Datentypen oder Multiplizitat
maoglich

Namenskonflikte (intAttribute,
stringAttribute)

-—
I Ulrseh Gruber \?’
eKr i5 Reckli ng hausen ::gfuuamuszu
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Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung yf,{f -apEEan-

mit CityGML “reoroe CityGML

Fachspezifische Modellierunqg in CityGML
AADE

Appearance (app)

Application Domain Extension CityObjectGroup (grp)

Generics (gen)

Hinzufligen von fachspezifischen Neue . ’g i gi
Attributen e el E |l T
(o) ) = c Z = | 8 .
5] 5 ~— o c > | 8
O : = -O | — 1
- = Q I S o | =
N—r" (= n +J - : 1
@) ) D = © @ I (D 1
-] S ® = o | °
o P @ 2 ok S [ 5!
ERE R s || > 3| &
— ] ) \
m l_ I |— :
Relief (dem)

CityGMLBase (core)

- . i Ulreh Grub —
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Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung f,{f -apEEan-

mit CityGML “reoroe CityGML
Fachspezifische Modellierung in CityGML
AADE
Application Domain Extension Appearance (app)

CityObjectGroup (grp)

Hinzuflgen von fachspezifischen
Attributen und Modulen beliebiger

Generics (gen)

Komplexitat Neue . = —

Attribute c © I

. = = =3

Definition neuer Anwendungs- = - = =

spezifischer Klassen S = = £

O = © Q

> | £l 8

Verschiedene ADE's fiir = T ot @

unterschiedliche Anwendungs- = g‘ = =

Gebiete m = <
Anwendungsschema muss mit Relief (dem)

den Instanzdokumenten aus-
geliefert werden

CityGMLBase (core)

- . i Ulreh Grub —
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Mdglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung A1 T e

“Groe CityGML

mit CityGML >

Fachspezifische Modellierunqg in CityGML

AZusammenfassung

AProfile als Einschrankung auf die erforderlichen Informationen sinnvoll

AGenerische Attribute eignen sich begrenzt fiir Anmerkungen und
Erganzungen

AADE eignen sich fiir den verlustfreien Austausch zwischen verschiedenen
Systemen mit gleichem, komplexem Anwendungsschema

AAnwendungsschema einer ADE muss mit Instanzdokumenten ausgeliefert
werden

-—
I Ulrseh Gruber \?’
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Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung A -apEEan-

mit City GML eroe CityGML
Neues aus der AG Modellierung

Aneue Module

Appearance (app)

CityObjectGroup (grp)

Generics (gen)

—~~ O
~ - : a<) ! —~~
o) Y D - 1 ] ~ = <
N (7)) ~ <& E i O ¢ O (7)) =
=) S > Na” S T = ~ o
Ie! O — c — i I = ;
L — N () - > I HCE | o Q =
= |2 |a|l2|l8| |8l Ssi|S||& |8
c I= 9 g = 2l aife 8 pa
— — D A (qv] | 1 (@) b >
i®) S 5 o = ) O i) - =
— L - o & = Lo = 0p] =
= > S 2 o © [« 5| m o 5
- N
Relief (dem)

CityGMLBase (core)

- . = Ulrieh Grub —
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Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung yf,{f -apEEan-

mit CityGML “reoroe CityGML
Neues aus der AG Modellierung
ABrickenmodell
o il =
Sl 8
| : )
o | S
| | @

- . i Ulreh Grub —
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Neues aus der AG Modellierung

ABriickenmodell

<<Feature>> _—
core::_CityObject s
gcreationDate [0..1] : xs::Date -

gterminationDate [0..1] : xs::Date

A

*

/s

<<Feature>> |

<<Feature>>
<<Izlea_a;ure>> _ AbstractBridge
ridge — class [0..1] : BridgeClassType *
—> function [0..] : BridgeFunctionType

gusage [0..] : BridgeUsageType
T otype [1..*] : BridgeConstructionType
" &is_movable [0.1] : Boolean

*

BridgePart

.

L /
\ // / f/

,f]/ 7

*

<<Feature>>
Bridgelnstallation

gclass [0..1] : BridgelnstallationClassType
¢function [0..*] : BridgelnstallationFunctionType

outerBridgelnstallation

<<Feature>> P S —
<<Feature>> bridgeConstructionElement LoD2-4Geom... <<Geometry>>
core::_Site — - - - - gml::_Geometry
o function [0..*] : BridgeConstructionElementFunctionType 01 - 01
« *
outerBridgeConstruc... Lob1-4TerrainIntersection LoD2-4Geometry
1 0.1
<<Geometry>> .
gmizMultiCurve . [0PZ-4#MultiCurve
i 0.1
LoD1-4Terrainintersection — )
/ -




Mdglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung A1 T e

£ [t

mit CityGML oot CityGML

Bauarten

LA e
N T

Bogenbricke Schréagseilbricke
) = S—
Deckbriicke Hangebricke

—— ‘_NAVA‘ AVAVAVAVAVAVavaviivaviravavavavAVAVA 'AVAm
NN | I | N | B

Fachwerkbriicke Zugelgurtbricke

Pontonbricke

-—
I Ulrseh Gruber \?’
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MoOglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierunq fjf
mit CityGML ~ " 'GDI-DE

Konstruktionsteile

Seile / Kabel

N

Hanger

Hangebricke

" 4Fahrbahn l
| /

\ {
—— / Widerlager

CityGML

Widerlager
Fundamente
Fahrbahn Fahrbahnplatte Kammerwand
[ — - —
f ‘A\uflagerbank “Pfeiler ~
Deckbriicke Schlepp- Flugel
platte D) \ o J
T Fundamente
Widerlager Pfahlkopfplatte Pfahle

Ulrseh Gruber
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L f

Beweqliche Briicken

Drehbricke Faltbricke Hubbricke Kippbricke

Schubbriucke Klappbricke Zugbricke Senkbricke

Quelle: 1ISO 6707




Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung %Eﬁ/ camEEEn.

mit CityGML “reoroe CityGML

Neues aus der AG Modellierunqg
Asubsurface - ADE

far
begehbare unterirdische Objekte wie
Tunnels,U-Bahnstati onen

nicht fr
geologische Objekte, Bergwerke,
nat ¢rl i che H°hI| en,

Einheitliches LoD-Verstandnis fur Ober-
unterirdische Strukturen

Mehrere TIC mdglich
Objekte kbnnen durch thematische

Flachen, ggf. mit Offnungen begrenzt
sein

Bildquelle: Zerna Ingenieure

-—
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Moglichkeiten zur erweiterten Datenmodellierung %Eﬁ camEEEn.

mit CityGML ér-oe  CityGML

Neues aus der AG Modellierunqg
Asubsurface - ADE

Objekte tragen Angaben Uber die H6he Uber
Grund/Wasser

Tunnels kdnnen in LoD 4 Hohlraume (HollowSpace)
haben

Hol |l owSpace kann in LoD 4 AboundarySurf
ATunnel Furniturefi und ATu '

Bildquelle: Zerna Ingenieure

. -—
I Ulrigh Gruber \7/
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