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Qualitat

- Quality = fitnessfor use

- => Bezug zu Anwendung!

- System mit allgemein akzeptierten Bewertungsskalen zur
Messung der Qualitat
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Beispiel: 3D-Stadtmodelle zur Navigationsunterstitzung

Visuelle Ahnlichkeit

Geringe Modellgrofe
A Max. Anzahl von Polygonen pro Gebaude
Prominente Gebaude detailliert modelliert

Lagegenauigkeit ,
A Keine Uberschneidung Gebéaude / StralRe
Thematische Genauigkeit Pol etc.)
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Beispiel: 3D-Stadtmodelle zur Simulation

Lage- und H6hengenau *
Detailierungsgrad

A LoD 1 (Larmausbreitung)

A LoD 2 (SolarpotentiatAbschétzung, Warmebedarf)
A LoD 3 (Solarpotential- Exakt)

AWasserdichtef

Korrekte Attributierung (Dach, Wand, Material)
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Qualitatsprufung

Merkmale:

Geometrie (Lage, HOhe, Detalllierung)

Topologie

A Korrektheit der Oberflachenbeschreibung
Attributierung

A Konsistent zu Geometrie?
Photometrie

A Farbe, Textur
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Beispiel: fehlerhafte Lagegeometrie

Widemann-Journal

Neues aus der CAD- und GIS-Welt - 1. Ausgabe 2007

3D-Stadtplanung - Architektur
Straenplanung - Kanalplanung
Auskunftssysteme - Datenbanken
Vermessung - Facility Management
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Beispiel: fehlerhafte Topologie
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Beispiel: fehlerhafte Topologie

N
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Erkenntnis

- Verfugbare 3D-Stadtmodelle sind in der Regel nicht perfekt

- Ziel;

A Automatisierte Validierung
A (Semi) automatische Fehlerkorrektur
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Modellierung

- Annahme:

A Gebaudemodell: Festkorper

A Festkorper reprasentiert durch Oberflachenmodell
(Randflachenbeschreibung Brep)

A Oberflache wird durch Polygone beschrieben
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Begriffe: 2-Mannigfaltigkeit

- Zweidimensional Mannigfaltigkeit / 2-Mannigfaltigkeit:

A Oberflache ist 2dimensional !

A Umgebung eines Punkte kann auf einer Karteplanar!)
abgebildet werden.
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Begriffe: 2-Mannigfaltigkeit

- Nicht alles, was mit Polygonen dargestellt werden kann, ist eine 2
Mannigfaltigekeit:
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Orientierbarkeit

- Links / rechts bzw. unter/oben lasst sich auf der Oberflache
konsistent definieren

B A

Mobiusband ist nicht
orientierbar

A B

- Oberflachen von Festkorpern sind orientierbare 2
Mannigfaltigkeiten!
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Rand

- Rand: Summe der Begrenzungen / Kanten, die wahrnehmen
wurde, wenn er sich auf der Oberflache (2Vlannigfaltigkeit)
bewegt.

- Randpunkt: Umgebung des Randpunkts ist nicht vollstandig in der
der Oberflache enthalten.

Rand

~

- Frage:

A Gibt es Oberflachen / 2Mannigfaltigkeiten, die keinen Rand
haben?
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Rand

- Frage:

A Gibt es Oberflachen / 2Mannigfaltigkeiten, die keinen Rand
haben?

- Antwort:
A Nein A Die Erde ist eine Scheibe

A Ja A Die Erde kénnte auch eine Kugel sein
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Einschub: 3-Mannigfaltigkeit

- 3-Mannigfaltigkeit / Volumen

- Rand einer 3Mannigfaltigkeit ist eine Oberflache / 2
Mannigfaltigkeit

A Oberflache einer Kugel ist eine Sphére

- Gibt es eine 3Mannigfaltigkeit ohne Rand?

A Hat das Universum einen Rand?

A Literaturtipp:
i Dional O 60 S hFRomcarésVermutung, Fischer Verlag 2009
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Gebaudemodell

- Annahme:

A Gebaudemodell: Festkorper

A Oberflache eines Festkorpers ist eine kompakte (endliche) 2
Mannigfaltigkeit ohne Rand

A Gilt auch fiir LoD3 -Modelle (Rohbau)

A Oberflache wird durch Polygone beschrieben

s 1)
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Validierung

- Gegeben:
A Eine Menge Polygone (Polygonsuppe)

A Prifen: handelt es sich dabei um eine kompakte-2
Mannigfaltigkeit onne Rand?

- Tests: %
A 2-Mannigfaltigkeit?

A Orientierung der Polygone konsistent?
A Hat die Oberflache einen Rand?
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Test: 2Mannigfaltigkeit

Keine 2-Mannigfaltigkeit,
Polygonsuppe kann nicht
Oberflache eines Festkorpers sein.
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Test: Orientierung der Polygone

N\

Orientierung der Polygone Orientierung der Polygone
konsistent. nicht konsistent.
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Test: Rand

2-Mannigfaltigkeit hat einen Rand.
(Ein Dreieck fehlt hier!)
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Heilung / Korrektur

- Gegeben:
A Eine Menge Polygone (Polygonsuppe)

A Prifen: handelt es sich dabei um eine kompakte-2
Mannigfaltigkeit onne Rand?
A Falls nicht:

I Modell modifizieren, so dass eine giltige Oberflache eines
Festkorpers entstent (Heilung).
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Test: 2Mannigfaltigkeit

8 |
]
ADac hb oRblggorfi
entfernen

Orientierung der
verbleibenden Polygone
anpassen
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Test: Orientierung der Polygone

Orientierung eines Polygons
umkehren
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Test: Rand

Locher erkennen (zusammenhangende
Randkanten) und schliel3en

BN
/
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Validierung: QS-City3D

http://wwwdev.hft -stuttgart.de/serviets/QSCity3Dwebdemd
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